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REGIONS DE FORMATION D'ETOILES

PHOTOGRAPHIE N°1

NGC 3603 : Associations d'étoiles jeunes

Cette photographie montre une région (NGC 3603) ou des €étoiles massives viennent de se former.
Il sagit de l'amas d'étoiles situé au centre du cliché. Cette association, contient plus d'une
cinqu;n'taine d'étoiles de type O, totalisant une masse supérieure a 2 000 fois celle du Soleil.
NGC 3603 est situé a environ 6 500 parsecs (20 000 al) et il est observé dans la direction de la
Constellation de la Carene.

Cette photographie résulte du compositage de 3 clichés pris a des longueurs d'onde dans le proche
infrarouge : 1,24 ym, 1,65 pm et 2,17 pm. Ces domaines spectraux ont €té choisis, car a ces
longueurs d'onde, le rayonnement est beaucoup moins affecté par l'absorption interstellaire que
dans le visible.

Ces clichés ont été obtenus avec l'un des quatre télescopes de 8,2 métres de diametre du VLT (Very
Large Telescope) de ]'Observatoire Européen Austral, situ€ au Paranal (Chili).

Lors du compositage, un codage de couleurs a €té adopte : bleu pour le domaine spectral a 1,24 pm,
vert pour celui 2 1,65 pm et rouge pour 2,17 ym. II s'agit don¢ d'une photographie en "fausses
couleurs".

Le champ couvert par cette photographie est de 3,4 x 3,4 minutes de degré ce qui, a la distance de
NGC 3603 représente environ 20 x 20 années de lumiere ; l'amas d'étoiles au centre de la
photographie a un diamétre de seulement 2,5 al. L'age de cet amas, riche en étoiles massives encore
dans la phase de proto-étoiles, a été estimé étre inférieur a un million d'années, entre 0,3 et 10 ans.

C'est I'une des plus récentes formations d'étoiles dans la Galaxie.

Afin de mieux comprendre les mécanismes de formation d'étoiles, des €toiles ayant des masses
inférieures a celle du Soleil ont été recherchées dans NGC 3603. L'observation d'étoiles peu
massives dans un amas, est difficile car peu brillantes et les images des étoiles massives, trés
brillantes, saturent le détecteur. Néanmoins, des étoiles ayant des masses de l'ordre de un dixiéme
de celle du Soleil furent détectées dans cet amas. Ces observations ont permis de montrer que des
étoiles peu massives peuvent se former en méme temps que les plus massives, ce qui permet de
rediscuter les scénarios théoriques de formation stellaire qui excluaient la formation d'étoiles de
masse subsolaire simultanément a celles de type O.

si I'étoile la plus brillante du champ, située vers le haut de la photographie : c'est une
géante rouge, IRS4.

as de la @hcmgraphie, deux larges nébulosités de couleur rosée. Il s'agit de nuages
‘rayonnement €mis dans l'infrarouge se produit essentiellement a la
q egmspnnd a une raie de l'hydrogeéne. La couleur rosée de la

mﬂ ,s-'agit de régions ou d'autres €toiles sont en train de
 de la forte absorption du gaz et des poussieres de la
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nebulosité qui les entoure ; néanmoins c'est leur rayonnement qui gxc:te le gaz de la ne‘bu~los'1te, en
particulier I'hydrogéne, produisant par mécanisme de désexcitation ultérieure, une €mission de

rayonnement par la nébuleuse.

Creédit photo : Observatoire Européen Austral

PHOTOGRAPHIES N°2 4 4

Nébuleuses obscures

La distribution des étoiles dans la Voie lactée n'est pas uniforme : on le constate déja a I'eil nu
mais encore plus aisément avec une paire de jumelles. Dans certaines régions, il semble ne pas y
avoir d'etoiles : de telles zones obscures furent considérées comme étant des "trous dans le cie]"” par
William Herschel au 18° siécle.

Dés le début de l'utilisation scientifique des plaques photographiques, l'astronome Edward
E. Barnard (1857-1923) entreprit de photographier systématiquement la Voie Lactée avec la lunette
de I'Observatoire de Lick (USA). I découvrit de nombreuses nébuleuses obscures dont il publia la
liste en 1919,

La photographie N°2 montre I'une d'entre elles : Barnard 68 (en abrégé B683).
: Ces nébuleuses obscures furent ensuite l'objet d'études systématiques, en particulier par Bart J. Bok
i des 1935, d'olt le nom général donné ultérieurement a de tels nuages obscurs : "les globules de
i Bok". Ces globules sont en fait des nuages de gaz - essentiellement moléculaire - et de poussiéres,
€t c'est un lieu oli peuvent se former les étoiles, d'oi I'importance de leur étude.

La photographie N°2 a été obtenue en combinant trois clichés pris au travers des filtres B, V et I
dont les longueurs d'onde sont respectivement 440, 550 et 900 nm. Le télescope utilisé est I'un des
quatre t€lescopes de 8,2 meétres de diamétre, situé au Paranal (Chili), et constituant le VLT (Very
Large Telescope) de I'Observatoire Européen Austral. Ces trois clichés sont ensuite combinés pour
former une image unique, en respectant les intensités relatives de chaque image. Le récepteur
uilhsé est un “systéme a transfert de charges" (CCD).

La dimcnsio-n du cliché est de 6,8 x 6,8 minutes de degré (') ; le globule a une extension d'environ
minutes de degré (). Ce nuage est situé 3 une distance de 165 parsecs, environ, dans la
n de la constellation d'Ophiuchus. Etant donné le diamétre angulaire de ce globule et sa

, sa dimension linéaire est de 0,2 parsec.

e s S e

- de certaines €toiles sur ce cliché. L'étoile la plus brillante présente un halo
trale est blanche, car surexposée. Ce halo rouge résulte de phénomeénes
gedtre indique que I'étoile émet plus de rayonnement dans le filtre I
agit effectivement d'une étoile de type spectral KO dont la
e ue les quelques €toiles visibles sur le pourtour de
: utes une coloration rougedtre. Il s'agit

. Les poussieres, présentes dans ce

Drodauisa
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un rougissement des objets vus au travers de ce nuage. Les;.étoiles sont absgntes des régions
centrales car l'absorption y est plus grande. On sait que I'absorption par les poussieres est beaucoup
plus faible dans l'infrarouge que dans le visible et qu'elle est de plus en plus faible lorsque la
longueur d'onde augmente. Ainsi des clichés furent pris en utilisant trois filtres J, H et K
(J:125um ; H:1,65pm ; K:2,16 um), puis combinés pour former une seule image
(photographie N°3). Le champ couvert par cette photo est Iégerement différent de la précédente ; il
est de 4.9 x 4.9 minutes de degré (). Le codage de couleurs adopté pour combiner ces trois clichés
est le suivant : bleu pour le cliché pris avec le filtre I ; vert pour le filtre H et rouge pour le K. La
distribution de I'énergie rayonnée par les €toiles a ces longueurs d'onde®t le codage de couleurs
adopté pour chaque cliché, produit, en les combinant, une image de couleur blanche pour les €toiles
du champ, sauf celles vues au travers de la nébulosité, qui sont toutes plus au moins rougeatres-

orangeées.

Ces images ont €té obtenues avec le t€lescope de 3,5 m de diametre (NTT) situé a La Silla (Chili) a
I'Observatoire Européen Austral. L'étude de l'absorption produite sur les étoiles en arriére-plan a
permis d'estimer la répartition de la poussiere dans le nuage. L'intensité de cette absorption A,, va
de 4 magnitudes sur le bord du nuage jusqu'a plus de 35 dans les régions centrales. Si on appliquait
une telle absorption au Soleil, sa magnitude apparente visuelle deviendrait égale a 9, c'est-a-dire
qu'il ne serait pas visible a I'ceil nu.

La masse de la poussiere présente dans le nuage a été estimée a partir de I'absorption mesurée : elle
serait €gale a environ 0,03 fois la masse du Soleil. La masse de gaz présente dans ce globule est
plus difficile a calculer, et s'appuie sur un modéle théorique qui donne un rapport de 100 entre la
masse du gaz et celle des poussieres. Ainsi la masse de ce nuage serait de I'ordre de 3 fois la masse
du Soleil. Si ce nuage finissait par se contracter, il ne donnerait naissance qu'a un trés petit nombre
d'€toiles. Le gaz dans un tel nuage est froid (10 K) car il n'y a aucune source de rayonnement 2
l'intérieur (proto-€toile par exemple) et sa contraction gravitationnelle n'est pas encore amorcée.
L'observation du rayonnement produit par ce gaz sous forme moléculaire, car froid, est trés

difficile.

La photographie N°4 est un montage des 6 clichés monochromatiques mentionnés précédemment.

La longueur d'onde, en micrométre figure sur chaque cliché ; ils sont sous représentés en noir et

blanc et ont la méme dimension : 4,9 x 4,9 minutes de degré ().

On remarquera comment la nébuleuse obscure semble diminuer de taille pour finalement

- s'estomper au fur et a mesure que la longueur d'onde augmente. Ceci est la conséquence directe de
~ ce que la nébuleuse devient de plus en plus transparente au fur et 2 mesure que la longueur d'onde




NEBULEUSES PLANETAIRES

Des phases d'instabilité se développent (hélium flash) dans les étoiles de masse 1'nlf1§le mfeAneure a
environ 9 masses solaires, et qui se trouvent dans la phase ou I'hydrogene et I'hélium briilent ep,

couches autour du noyau. _ : :
C'est le rayonnement ultraviolet de I'étoile centrale - en phase de devenir une naine blanche - qui

etant absorbé et réémis par le gaz de la nébuleuse, est a I'ori gine de sa luminosité.
La grande variété de formes et de rayonnement observés parmi les nébuleuses planétaires
témoignent de la complexité et de I'évolution des mécanismes 2 l'origine de cette étape de la vie

d'une étoile.

PHOTOGRAPHIE N°5
Nébuleuse Planétaire : La Raie (Hen 1357)

Observée dans la direction de la Constellation de I'Autel, constellation de I'hémisphére Sud, cette
nebuleuse planétaire (Henize 1357) est située a une distance de 6 000 parsecs (environ 18 000 al).
Cette photographie est un compositage de trois clichés pris par le Télescope Spatial dans trois
domaines spectraux du visible, sélectionnés par des filtres et dont les longueurs d'onde centrales
sont : 487 nm, 502 nm et 658 nm. Lors du compositage, les couleurs associées respectivement a ces
domaines spectraux sont : le bleu, Ie vert et Je rouge.

L'étoile a I'origine de cette nébuleuse planétaire est un systéme binaire. L'étoile la plus brillante est
visible au centre de la nébulosité, son compagnon plus faible, se trouve plus haut, 2 gauche (a 10 h
si on se référe au cadran d'une montre).
Le rayonnement de I'étoile centrale excite Je gaz de la nébuleuse qui, par suite de mécanismes de
: désexcitation, rayonne dans des domaines Spectraux bien précis. Ainsi l'observation 3 487 nm
b correspond a I'émission de rayonnement par la raie de I'hydrogéne HB, le cliché obtenu 4 502 nm au
 rayonnement de l'oxygene. Les couleurs de la nébuleuse visualisent Ces rayonnements.
te nébuleuse planétaire est l'une des plus récemment formées que l'on ait observée : son
Xtension lin€aire est environ 130 fois la dimension du systeme solaire.

oile centrale, la plus brillante, émet un vent stellaire qui heurte violemment le pourtour du gaz
ent éjecté. I provoque un rayonnement de ce gaz, détecté sur le cliché 4 658 nm : ce
TS 1 :ségs du pourtour.

%t Matt Bobrowsky (Orbital Sciences Corporation)




PHOTOGRAPHIE N°6

Nébuleuse Planétaire : Le Papillon
n d’Ophiuchus, a 2 100 al, cette nébuleuse planétaire vient

Située dans la direction de la constellatio
rme d’un jet bipolaire, dont la dimension est

tout juste de se former : elle se présente sous la fo

d'environ 0.5 al, émis par I'étoile centrale dont la température est de 44 000 K, a une vitesse de

150 km/s. L étoile centrale est double.

Crédit photo : Bruce Balick (University of Washington), Vincent Icke (Université de Leiden),
Garrelt Mellema (Université de Stockholm) et NASA

PHOTOGRAPHIE N°7

Nébuleuse Planétaire : Le Sablier

Cette nébuleuse planétaire est située dans la constellation de la Mouche, a 8 000 années de lumiere.
L ’étoile centrale n’étant pas extrémement chaude, (45 000 K), on n’observe pas d’éléments de trés
grande ionisation. dans la nébuleuse. Cette photo du Télescope Spatial Hubble est un compositage
de trois clichés : le rouge correspond 2 I’azote ionisé, le vert a I’hydrogene et le bleu a I’oxygene
deux fois ionisé. Elle révéle une structure beaucoup plus complexe que ce qui était connu jusque la.
On pense que sa forme est due a 1’émission d’un vent stellaire rapide qui se propage dans un nuage
en faible expansion et de densité plus grande a 1’équateur qu’aux pdles de I’étoile. L’€toile qui a
émis le gaz et qui est responsable de la lumigre émise par la nébuleuse n’est pas au centre, ce qui

conduit a penser qu’il s’agit d’un systéme binaire.

Crédit photo : Raghvendra Sahai et John Trauger (JPL), I’équipe scientifique de WPC2 et la NASA

APHIE N°8

g > L'(Ell de Chat

| 6543, située a 3 000 al dans la constellation du Dragon, c’est la

ont ait observé le spectre. C’est aussi la premiere nebuleuse
dé ouvrit la présence d’une €toile centrale.

:  Télescope Spatial Hubble s’explique par la

degaz.




L image est un compositage de trois clichés : le rouge correspond  la raie Her, le bleu 2 une raie 4.
I"oxygéne neutre 4 630 nm et le vert i une raie de I’azote ionisé 4 658.4 nm.

Crédit photo : J.P. Harrington, K.J. Borkowsky (Université du Maryland) et NASA

PHOTOGRAPHIE N°9
Nébuleuse Planétaire : NGC 3132

Située a 2000 al, la nébuleuse planétaire NGC 3132 a un diamétre d'une demi-année lumigre
seulement. Cette nébuleuse se déplace 2 la vitesse de 14 kms-1.
L'étoile a I'origine de cette nébuleuse planétaire est visible au centre de la nébulosité. Il s'agit d'une
€toile binaire, on voit le compagnon, beaucoup plus faible, tout prés de I'étoile la plus brillante. Une
troisieme €toile est présente sur cette photographie : elle se trouve vers le haut, 2 la limite de la
nebulosité, mais elle n'est pas associée 3 NGC 3132 - elle se trouve seulement sur la ligne de visée.
L'étoile la plus brillante, au centre de Ia nébulosité. a une température de 85 000 K et son intense
rayonnement ultraviolet ionise le gaz de la nébulosité. Apres ionisation, des mécanismes de re-
combinaison ions-€lectrons se produisent dans la nébuleuse. ainsi que des collisions €lectrons et
ions, créant le rayonnement de la nebulosité. Les couleurs de cette photographie ont été codées de
facon 2 ce que le bleu représente les régions les plus chaudes et le rouge, les régions les plus
froides. On notera que le gaz le plus chaud est confiné dans les régions centrales.
Cette photographie, prise par le Télescope Spatial, met en évidence 1a
poussieres dans cette nébuleuse planétaire.

présence de filaments et de

- Crédit photo : Hubble Heritage Team (STSCIA URA/NASA)

N°10a12

: L'Hélice (NGC 7293)
W la plus proche de la Terre. Située 3 450 ann€es de lumiére, son

_i.cdmdelapleinelnne,cequicmmd,éladismncedela
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des distances correspondant a plus de mille fois la distance Terre-Soleil. Ces structures sont
interprétées comme résultant de la collision entre des éjections successives de gaz par ['étoile
centrale.

Ces photographies sont un compositage de trois clichés pris dans des domaines spectraux
différents, et auxquels furent associées des couleurs. Le rouge correspond a I'émission de
rayonnement par une raie de l'azote a 658 nm, le vert a la raie de I'hydrogene Ho a 656 nm et le

bleu a une raie de I'oxygéne a 500 nm .

Crédit photo : Las Campans Observatory, J. Bedke (CSC/STSCI), Carnegie Institution of
Washington, R. O'Dell, Kerry P. Handron (Rice University, Houston, Texas) et NASA.

PHOTOGRAPHIE N°13

Nébuleuse Planétaire : NGC 7027

Située dans la constellation du Cygne, a une distance d'environ 900 parsecs ; elle s'étend sur
environ 0,06 parsec. L'étoile centrale a une température trés €levée : plus de 150 000 K. Ces deux
images prises par le Télescope Spatial correspondent a des domaines spectraux différents.

L'image de gauche a été prise dans l'infrarouge. La couleur rouge correspond a l'émission de
I'hydrogéne moléculaire, présent seulement dans les régions externes de la nébuleuse. Le
rayonnement ultraviolet, intense, de 1'étoile centrale, détruit I'hydrogéne moléculaire qui se retrouve

alors sous forme atomique, 10nisé.

L'image de droite est un compositage de trois clichés pris a trois longueurs d'onde différentes : une
dans le visible et deux dans l'infrarouge. Les couleurs codées mettent en évidence le rayonnement
provenant des différentes régions de la nébuleuse ; chaque couleur représente un type de

rayonnement.

regmns blanchatres autour de 1'étoile centrale correspondent a 1'émission du gaz chauffé par le
] "___t_ ultraviolet de 1'étoile, les zones roses-rougedtres correspondent a l'émission de
m"f'lcculalre et le bleu représente I'émission des régions les plus externes de la
p]us froides - mélange de gaz moléculaire et de poussicres. Les poussieres
' ent de 1'étoile centrale. On remarque les structures filamentaires présentes

lham B. Latter (SIRTF Science Center/Caltech - USA)
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PHOTOGRAPHIES N°14 et 15

Naines blanches de I'amas globulaire NGC 6397

La photographie 14 représente la partie centrale de 1'amas globulaire NGC 6397.

La dimension de la photographie est de 1,3 x 1,3 minutes de degré ('). Cette photo a été prise par I
Té€lescope Spatial avec une résolution de 0,1 seconde de degré ("). Les croix qui apparaissent sur
les €toiles les plus brillantes sont des artéfacts instrumentaux - ils résultent de phénomeénes de
diffraction dus 2 la fixation du miroir secondaire.

Les €toiles entourées d'un carré rouge sont des naines blanches. Leur magnitude apparente visuelle
est de I'ordre de 23 3 24.

Pour estimer la distance de I'amas, il faut comparer ses propri€tés a celles du champ, servant de
calibrateur. Ceci nécessite I'analyse spectrale de son rayonnement.

- Crédit photo : Observatoire Européen Austral

1 1‘5 représente les spectres de 4 naines blanches obtenus avec I'un des 4 télescopes
composam le VLT (Very Large Telescope) de I'Observatoire Européen

intensité, en ordonnée est arbitraire et les spectres ont ¢t
u: - autres afin de faciliter leur comparaison. En rouge est représente e

que”. Les raies en absorption sont dues 3 I'hydrogéne. On
nas globulaire sont similaires ay spectre "type" malgre

.

otles sont bien des naines blanches. L'étude plus
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: Mw blanches dans I'amas globulaire M4
La photo de gauche du cliché 16 montre I'amas M4 photographi¢ avec le télescope de 0,9 metre.

Cet amas est situé a environ 2 100 parsecs.
Le petit carré montre le champ photographi€ par le Télescope Spatial : ce cliché est représenté a

droite de la photo 16 ; a la distance de M4, il correspond 2 une étendue de 0,19 parsec. Les naines
blanches identifiées sont entourées par un cercle. Actuellement, plus de deux cent cinquante naines
blanches ont été détectées dans cet amas globulaire dont les magnitudes apparentes visuelles sont

comprises éntre V=22etV=28.

Crédit photo :

cliché de gauche : Kit Peak National Observatory (NOAO) (M. Bolte, University of California,
Santa Cruz, USA)
cliche de droite

Vancouver, Canada)

Telescope Spatial (NASA) (H. Richer, University of British Columbia,

AMAS GLOBULAIRE

PHOTOGRAPHIE N°17

Amas globulaire dans la galaxie Andromede (M31)

Le Telescope Spatial a photographié 1'amas globulaire dans la galaxie Androméde (M31) située a
eﬂwmn 700000parsecs L'amas globulaire est a 40 000 parsecs environ du noyau de la galaxie
- idromede et rassemble, tout comme ceux de la Galaxie, plusieurs centaines de milliers d'étoiles.
L Ce ciwhé est un compositage d'images prises dans le visible et dans le proche infrarouge.

| t'tm a observe un peu plus d'une douzaine d'amas globulaires dans cette galaxie. Les
ues ont permis de tracer la branche des géantes de leur diagramme HR.

de la branche des géantes s'étend de V=232aV =28.

.(Col_-umbia University), and W.Freedman (Carnegie
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SUPERNOVAE

PHOTOGRAPHIE N°18
Supernova 1987A dans le Grand Nuage de Magellan

Restes de la supernova de 1987, dans le Grand Nuage de Magellan, observés par la caméra 3 grand

champ du Télescope Spatial Hubble.

Cette photo a été prise en 1997, 10 ans aprés I’observation de I’explosion de la supernova, |e
23 février 1987. Les débris, éjectés a une vitesse de 3 000 kms-!, occupent maintenant la partie
centrale, dont le diamétre est d’environ un sixieme d’année de lumiére. Les observations a piys
faible champ effectuées en février 1994, septembre 1994, mars 1995 et février 1996 montren
I'expansion de la nébuleuse.

L"anneau central et les deux grands anneaux extérieurs sont probablement du gaz €jecté par I’étoile

20 000 ans ou plus avant I’explosion, et rendus brillants par I’énergie lumineuse générée par cette
explosion.

Crédit photo : Chun Shing Jason Pun (NASA/GSFC), Robert Kirshner (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) et NASA.

PHOTOGRAPHIE N°19

e supermva dans la galaxie spirale NGC 4526
Supernova de type Ia dans la galaxie spirale NGC 4526.

" 4526

ﬂﬁt si'-t_uéc dans la direction de I’amas de galaxies de la Vierge, i une distance de

a place en avant de I’amas. Sur cette photo obtenue avec le T€lescope Spatial Hubble,

cnse dedc poussieres absorbantes. La supernova, trés brillante en bas a gauche,

1




supernovae ﬁg type la observées par le Télescopc Spatial Hubble dans des galaxies lointaines.
sernovae se sont produites dans des galaxies lointaines de décalage spectral

7 hgwl espectivement 0,50 ; 0, 44 et 0,97 (de la gauche vers la dronte) cette derniére est la

va la plus lointaine que I’on connaisse.

o ‘:'gﬁpernovae ont €té découvertes en avril 1997 au cours d’une recherche systématique menée
avec le télescope "Canada-France-Hawai" de 3,60 m de diameétre. Elles ont été ensuite observées
' réguheremem en mai et juin 1997 avec le Télescope Spatial Hubble, ce qui a permis d’établir leurs

courbes de lumiére et d’en déduire leurs distances.

la photn montre, pour chaque galaxie, une image prise avec la caméra a grand champ (partie
supénenm) et une photo a plus faible champ, dans laquelle la supernova est indiquée par une

Peter Garnavich (Harvard-Smithsonian Center. for Astrophysics), the High-z

Crédit photo :
- Supernova Search Team et NASA.
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GALAXIES

PHOTOGRAPHIE N°21
Galaxie NGC 4603 :

NGC 4603 : une galaxie spirale dans I’amas de galaxies du Centaure, située a 108 millions
d’années de lumiére, photographiée avec la caméra i grand champ du Télescope Spatial Hubble

Les étoiles bleues, a courte durée de vie, donc récemment formées, sont localisées dans les brag
spiraux.

Credit photo : Jeffrey Newman (University of California at Berkeley) et NASA

PHOTOGRAPHIE N°22
Galaxie NGC 4603 ;

NGC 4603 est la galaxie la plus lointaine dans laquelle des céphéides ont été observées.

Cette photo, prise avec la caméra 3 grand champ du Télescope Spatial Hubble montre I’excellente
résolution, qui permet d’identifier les étoiles

les plus brillantes et les régions de poussiares
absorbantes.

Crédit photo : Jeffrey Newman (University of California at Berkeley) et NASA

PHOTOGRAPHIE N°23

e cides dans la galaxie NGC 4603

d’lme régmn de la galaxie NGC 4603, obtenu avec
la Ic hsa:twn de 4 étoiles variables céphéides,

le Télescope Spatial Hubble : on 2

ey Newman (University of California at Berkeley) et NASA




iy,

140 millions d’années de lumiére, se trouvent situées exactement sur la méme ligne de visée, dans
la constellation de I'Hydre, dans I'hémisphere sud. Une galaxie spirale vue de face, NGC 3314a, se
projette sur une autre galaxie, NGC 3314b, ce qui donne la possibilité d’étudier la matiére
absorbante de NGC 33 14a par la fagon dont elle obscurcit la lumiére de la seconde galaxie.

Crédit photo : NASA et “The Hubble Heritage Team”.

PHOTOGRAPHIE N°25

Amas de galaxies tres lointains

Ces trois amas de galaxies ont €t€ observés par le Télescope Spatial Hubble. Comme ils sont trés
éloignés, la lumiere des galaxies est décal€e vers le rouge, ce qui explique leur couleur.

L’amas > gauche est un ensemble de galaxies elliptiques et spirales, situé a une distance évaluée
entre 4 = > milliards d’années de lumiere. La galaxie trés bleue et tres brillante, en haut a gauche,
est probablement beaucoup plus proche.

L’amas, en haut a droite, dans la direction de la constellation d’ Andromeéde est situ€é a environ
4 milliards d’années de lumiére. Celui, en bas a droite, est le plus éloigné, entre 7 et 10 milliards
d’années de lumiere (z = AA/A = 1) ; il est situé dans la direction de la constellation du Taureau.

ﬁpK Ratnatunga, R. Griffiths (Carnegie Mellon University) et NASA.










Starburst Region NGC 3603 (VLT ANTU + ISAAC)

ESO PR Photo 382/99 ( 13 October 1999 )

© European Southern Observaton

Photographie n° 1




The "Black Cloud" B68
ESO PR Photo 204/99 ( 30 April 1999 ) (VLT A.. TTU a5 FORS] } © European Southern Observatory

Photographie n° 2



ESO PR Photo 292/99 ( 2 July 1999 ) © European Southern Observatory

Photographie n° 3



The Dark Cloud B68 at Different Wavelengths (NTT + SOFI)

ESO PR Photo 29b/99 ( 2 July 1999 ) © European Southern Observatory

Photographie n° 4



Henize 1357 - Stingray Nebula
Hubble Space Telescope * WFPC2

PO « April 2, 1998 « M. Bobrowsky (Orbital Sciences Corp.) and NASA

Photographie n° 5



Planetary Nebula M2-9
Hubble Space Telescope « WFPC2

T Scl OPO « December 17, 1997 = B. Balick (University of Washington) and NASA

Photographie n° 6



Hourglass Nebula - MyCn18
Hubble Space Telescope - WFPC2

PRC96-07 - ST

Photographie n® 7



NGC 6543 HST - WFPC2

PR95-01a - ST Scl OPO - January 1995 - P. Harrington (U.MD), NASA 12/13/94 zgl

Photographie n° 8
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Photographie n° 9



Helix Nebula = NGC 7293 + Las Campanas Observatory and HST
Black & White: ). Bedke (CSC/ST5cl), Carnegie Institution of VWashington
Color Inset: C.R. O'Dell (Rice Univ.), NASA

Photographie n® 10



Helix Nebula - NGC 7293
Hubble Space Telescope - WFPC2

sil (Rice Univ.), NASA

Photographie n°® 11




Helix Nebula Detail
Hubble Space Telescope - WFPC2

e S

O'Dell (Rice Univ.), NASA

Photographie n°® 12
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White Dwarf St

ESO PR Photo 430/99 ( 14 December 1999)
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Spectra of White Dwarf Stars in NGC 6397
(VLT ANTU + FORS1)

© European Southern Observatory
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Globular Cluster G1 in Galaxy M31
Hubble Space Telescope - WFPC2

. M. Rich (Columbia Univ.), NASA

Photographie n® 17
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Supernova 1987A Explosion Debris
Hubble Space Telescope * WFPC2

and NASA

1997 » J. Pun (NASA/GSFC), R. Kirshner {Harvard-Smuhsmnan CiA)
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Photographie n° 18
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Distant Supernovae
Hubble Space Telescope * Wide Field Planetary Camera 2

PRC98-02 » January 8, 1998 « ST Scl OPO = P. Garmnavich (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) and NASA

Photographie n® 20
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Photographie n° 22
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Photographie n° 23




Spiral Galaxy Pair NGC 3314

e

PRC00-14 - Space Telescope Science Institute - NASA and The Hubble Heritage Team (STScl/AURA)

Photographie n° 24
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HST133617-00529

Distant Galaxy Clusters
Hubble Space Telescope * Wide Field Planetary Camera 2

PRC98-27 - STScl OPO - E. J. Ostrander, K. U. Ratnatunga, R. E. Griffiths (Carnegie Mellon University) and NASA

Photographie n°® 25
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